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@ Abgasturbolader fur Brennkraftmaschinen 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader fur Brenn- 
kraftmaschinen, mit einem Gehause. in dem eine ein Turbi- 
nenlaufrad tragende Welle drehbar gelagert ist, welches 
Gehause aus einem inneren Nabenteil und einem au&eren 
Gehauseteil gebildei ist, wobei das Nabenteil zumindest 
etwa ab Gehausemitte fret zum Turbineniaufrad ragend an- 
geordnet und das Gehause turbinenseitig often ausgefuhrt 
ist und durch einen Deckel verschlossen ist, nach Patensn- 
meldung P 3217636.8. Um die Gefahr einer Verkokung sowie 
einer temperaturabhangigen Alterung des Schmieroles im 
Bereich des Deckels weiter zu verringem, ist der Deckel an 
seiner inneren Wandseite warmeisoliert. Die Warmeisolie- 
rung kann durch eine Keramikschicht oder durch Einsetzen 
einer einen freien Ringraum bildenden Schale bewerkstel- 
ligt werden. Die Oberflachentemperaiuren der Schale kon- 
nen durch gezieltes Einleiten eines Kuhlmediums in den 
freien Ringraum zusatzlrch vermindert werden. 
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lurbolader fur Breimkraf tiraschinen , mit einem Geh£use, in dem 



eine e±n Turbinenlaufrad tragende Welle drehbar gelagert ist, wel- 
ches Gehause aus einem inneren Na^benteil una einem aufieren Gehause- 
teil gebildet ist, wobei das Nabenteil zumindest etwa ab Gehause- 
mitte frei zum Turbinenlaufrad ragend angeordnet und Has Gehause tur- 
binenseitig of fen ausgefuhrt ist und durch einen Deckel verschlos- 
sen ist, in welchem die turbinenseitige. Wellenabdichtung angeordnet 
ist, scwie mit. einem zwischen dem Turbinenlaufrad und dem Deckel an- 
geordneten Hitzeschild, welches zusarranen mit einem Turbinengehause 
am Gehause befestigt ist, nach Patentanmeldung P 32 17 636,8, d a - 
durch gekennzeichnet , daB der Deckel (28) an 
seiner inneren Wandseite warmeisoliert ist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, daB der Deckel (28) an seiner inneren Wandseite mit einer 
warmeisolierenden Schicht wie Keramik uberzogen ist. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch geke n n z e i c h 
net, daB in den Deckel (28) eine Schale (60) derart eingesetzt 

ist, daB zwischen Deckel (28) -und Schale (60) ein freier Ringraum 
(62) . gebildet ist. 

4. Abgasturbolader nach den Anspruchen 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Schale (60) einerseits durch eine 



Vorsprung (66) an der 3ohrunc fur den Durchtritt der Welle (14) jjs 
Deckel (28) gehalten ist. 



Ringschulter (64) und andererseits an einem ringformigen 
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5. Abgastnrbolader nach den Ansprjchen 1 , 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet , da£ in den RLngraum (62) eine Zu- und 
Abfuhroffnung (68 bzw. 70) fur ein Kuhlmedium vorgesehen sind. 

6. Abgasturbolader nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB in dem Ringraum (62) Leitwande (Sicken 78, 
80) fur eine gezielte Kuhlmediunistranriung angeordnet sind. 

7. Abgasturbolader nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Leit\*ande durch axial verlaufende Sicken 
(78, 80) in der Umfangswand der Schale (60) gebildet sind. 

8. Abgasturbolader nach den Anspruchen 5-7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuftroffnunc (68) mit dem Ver- 
dichter stranab des Verdichterlaufrades verbunden ist. 

9. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekennzei- 
chnet , daB zumindest der turbinenseitige Lagerbereich der das 
Turbinenlaufrad (16) tragenden Welle (14) mit einer wanneisolierenden 
Schicht (82) wie Keramik uberzogen ist. 
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Abgasturbolader fur Brennkraf tznaschinen 
Zusatz zu Patentanmeldung P 32 17 636.8 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader fur Brennkraftnasdiiaen 
gemafi dem Oberbegrif f des Patentanspruches 1 . 

Mit desn gattungsgenaBen Abgasturbolader kann bereits erne wesentliche 
Absenkung der Beharrungsteriperaturen im turbinenseitigen Dichtungsbe- 
reich und eine Vermrnderung der Olverkokung sowie des Nachheizens im 
Gehause von der Turbinenseite her erzielt vjerden. Als kritisch bei 
hohen Las ten der Brennkraf tmaschine und damit verbundenen, hohen Tem- 
peratureinwirkungen hat sich jedoch ncch die Innenwand des Deckels er- 
wiesen, an der noch irrarer eine hohe Tenperaturbeanspruchung des Schmier- 
oles auftritt, Auch tiber die Lagerung der Welle, insbesondere iaber - -~ - 

die turbinenseitige Lagerung, kann noch eine nicht zu vernachlassigen- 
de Aufheizung des Schmieroles erfoigen. 



Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, den Abgasturbolader gemaB dem 
Hauptpatent in Bezug zu den angef iahrten Beobachtungen weiter zu ver- 
bessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 erzielt. Wie sich gezeigt hat, kann durch diese 
MaBnahne nochmals eine wesentliche Absenkung der torperaturabhangigen 
Belastung des Schmieroles erzielt und damit eine f ruhzeitige Alterung 
oder Verkckung des Schmieroles ausgeschlossen warden. 

Zv3ec3ar.aBigerweise kann die innere Wand des Deckels mit einer warme- 
isoiierenden Schicht, beispielsweise aus einem keramischen Vferkstoff , 
uberzcgen werden. Eine derartige Ausbildung hat den Vorteil , da£ sie 
ohne konstruktive Snderungen an einem vcrhandenen Abgasturbolader voll- 
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ziehbar 1st- 

s 

Eine noch wirksamere Warneisoliermg kann durch die Merknale des Patent- 
anspruches 3 erzielt werden. Die Schaie beruhrt den Deckel nur an ihren 
endseitigen Bereichen, so daB aufcrund des freien Ringraumes im wesent- 
lichen nur eine Waxneubertragung durch Strahlung erfolgt. Die Festle- 
gung der Schaie innerhalb des Deckels kann zweckmaBigerweise entsprechend 
den Msrkmalen des Patentanspruches 4 vollzogen werden. 

Eine weitere, wesentliche Verbesserung der Warroeisolierung kann gemaB 
Patentanspruch 5 erzielt werden, veil durch die Kuhlung des Ringrau- 
rres zusatzliche Warme abgef uhrt und dementsprechend die Tertperatur der 
Schaie weiter gesenkt werden kann. Durch die Merknale des Patentan- 
spruches 6 wird eine gleichmaBige Kuhlung der Schaie uber deren ge- 
samte axiale Lange erzielt, ZweckmaBigerweise konnen die Leitwande 
durch das Vorsehen von Sicken im Deckel Oder in der Schaie hergestellt 
werden. _ 

Die Durchstrcraung des Ringraumes zwischen dem Deckel und der Schaie 
durch das Kuhliredium, insbesondere durch Kuhlluft, kann beispielswei- 
se mittels einer separaten Punpe oder durch Anzapfen einer bereits 
vorhandenen Druckmittelquelle erfoigai. Bevorzugt wird jedoch eine Aus- 
fuhrung gemaB Patentanspruch 8 vorgeschlagen, nach der die Kuhlluft 
stromab des Verdichters von der Ladeluft abgezweigt wird. Die an der 
Abfuhroffnung wieder austre^ende Kuhlluft kann entweder wieder stran- 
auf des' Verdichters in die Ansaugleitung der Brennkraf tmaschine einge- 
leitet, durch Austritt innerhalb des Gehauses des Abgasturboladers mit 
dem Entluf tungssystem der Brennkraf tmaschine abgebaut oder aber ein- 
fach an die Atirosphare abgegeben werden. 

Eine weitere Veringerung der Gehausetenperatioren und der Nachheizung 

im Stillstand der Brennkra±tmasch±ne kann durch die Merkmale des Patent- 
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anspruches 9 verwirklicht warden. 

Die Erfiridung- ist im folgenden anhanc eines Ausfuhrungsbeispieles mit 
weitsren Einzelheiten naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eines erf indungsgemaBen, auf der Turbinenseite im Langsschnitt 
dargestellen Abgasturbolader, 

Fig- 2 den Deckel mit der eingesetzten Schale in vergrcfierter Dar- 
stellung und 

Fig. 3 einen Querschnitt gemaB Linie III - III der Fig. 2. 

Der Abgasturbolader 2 weist ein Gehause 4 auf, welches sich aus einem 
Gehauseteil 6 und einem Nabenteil 8 zusammensetzt. Im Nabenteil 8 ist' 
uber Lacerbuchsen 10, 12 eine Welle 14 drehbar gelagert, welche einer- 
seits ein nicht dargestelltes Verdichterrad und andererseits ein Tur- 
binenlaufrad 16 tragt. Das Verdichterrad sitzt in bekannter Weise in 
einem an dem Gehause 4 befestigten Spiralgehause 18. ~" 

Der Gehauseteil 6 ist zum Turbinenlaufrad 16 hin of fen ausgebildet 
und endseitig mit einem radial abragenden, umlaufenden Flansch 20 ver- 
sehen. Das Nabenteil 8 ist etwa ab der senkrechten Gehausemitte (Mittel- 
linie 22) frei zur Turbinenseite abragend ausgebildet, wodurch sich ein 
zwischen dem Gehauseteil 6 und dem Nabenteil 8 freier Ringraum 24 er- 
gibt. In diesen RLngraum 24 erstreckt sich mit Abstand sowohl zum Ge- 
hauseteil 6 als auch zum Nabenteil 8 die Urnf angswand 26 eines topffor- 
migen Deckels 28, welcher am Eandbereich bei 30 mit Pressitz im Gehau- 
seteil 6 gehalten ist. Der Berunrungsbereich zwischen dem Deckel 28 und 
dem Gehauseteil 6 liegt etwa in der Gehausemitte 22. 

In der radial verlauf enden Wand des Deckels 28 ist eine Bohrung 32 ein- 
gebracht, durch die die Welle 14 hindurchragt und uber Dichtringe 34 
abgedichtet ist. 

Das Turbinenlaufrad 16 ist von einem Torbinengehause 36 umschlossen, wel 
ches mitteis Klezimscheiben 38 und Schraubverbinduncen 40 mit dem 
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Gehauseteil 6 verbunden 1st. Zwischen dem Flansch 20 una dem Turbinen- 
gehause 36 1st Gin Kitzeschild 46 eingespannt. Der Hitzeschild 46 schinrrt 
den Deckel 28 unmittelbar gegen die das Turbineniaufrad 16 beauf schiagen- 
den Abgase ab. 

Im Gehause 4 sine nicht naher bezeichnete Kanaie zum Zu- und Abfiihren 
von Schmierol zu den Lagerbuchsen 10, 12 vorgesehen. 

Der Deckel 23 besteht aus einem relativ dickwandigem GuSteil, welches 
die von der Welle 14 uber die Dichtringe 34 abstramende Warme schnell 
an den kuhleren Bereich bei 30 des Gehauses 4 ableitet. 

In den Deckel 28 ist rait Abstand eine dunnwandige Schale 60 aus Blech 
eingesetzt, wodurch ein zwischen den Wanden des Deckels 28 bzw. der 
Schale 60 freier Ringraum 62 gebildet ist. Die Schale 60 ist einer- 
seits durch eine umlaufende Ringschulter 64 in den Deckel 28 

gehalten und stiitzt sich an ihrer stirnseitigen Wand rait ei- 
ner kreisformigen dffnung an einem ringformigen, axialen -Vorsprung -66 
des Deckels 28 ab. Wie ersichtlich ist,- kann durch die flachenmaBig sehr 
geringe Beruhrung zwischen dem Deckel 28 und der Schale 60 im wesent- 
lichen nur ein verschlechterter Ifarmeubergang durch Strahlung erfoigen. 

In das Gehauseteil 6 sowie in uberdeckung in die Umf angswand des Deckels 
28 ist eine Zufuhroffnung 68 sowie eine Abfuhroffnung 70 eingearbeitet, 
welche Of fnungen etwa dianetral gegenuberliegen und in den Ringraum 
62 einmunden. Die Zufuhroffnung 68 ist uber eine gestrichelt dargestell- 
te Leitung 72 mit dem Verdichter stromab des Verdichterlaufrades ver- 
bunden, wodurch der Ringraum 62 mit Ladedruck beaufschlagt wird. Die 
aus der Abfuhroffnung 70 ausstromende Kuhlluft wird mittels der ge- 
strichelt dargestellten Leitung 74 mit einem dazwischengeschalteten 
Riickschlagventil 76 strcmab der Abgasturbine in den Abgasteakt einge- 
leitet. Es versteht sich, da£ die beiden Leitungen 72, 74 gegebenen- 
falls in das Gehause 4 des ^bgasturboladers integriert sein konnen. 
Durch das Riickschlagventil 76 soli bei einem den Ladedruck uberstei- 
genden Abgasdruck ein Ruckstramen heiBer Abgase verhindert werden. 
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In die Qnfangswand der Schaie 60 (siehe Fig. 2 una 3) sind im Bereich 
der Zu- una Abfuhroffnung 58, 70 axial verlaufende Sicken 78, 80 ein- 
gefonnt, welche im Sinne von Lsit -wanden eine vermehrte: Leitung von 
Kuhlluft in axiaier Richtung bis: zum stixnseitigen Bereich der Schaie 
60 bewirken und sanit eine gieichmaBige Urrstronung der Schaie 60 unci 
der Kolbenringpartie sicherstelien . 

Die Welle 14 ist im Bereich der Lager 10, 12 mit einer Oberflachenbe- 
schichtung 82 aus Keramik versehen, wodurch auch der Wanneubergang 
von der Welle 14 uber die Lager 10, 12 auf das Nabenteil 8 des Ge- 
hauses 4 vermindert ist. 

Es versteht sich, daJB die Erfindung nicht auf das dargestellte Aus- 
fuhrungsbeispiel beschrankt ist. Beispielsweise konnen scwohl der Deckel 
28 als auch die Schaie 60 aus einem dlinnwandigem Blechteil geformt und 
durch Verpressen oder SchweiBen miteinander verbunden sein. Die Sicken 

78, 80 oder entsprechende Leitwande konnen auch an dem aufieren Deckel „. 

28 angebracht werden. - 

Ans telle der Schaie 60 kann an der inner en Wandseite des Deckels 28 eine 
warzneisolierende Schicht, z. B. aus Keramik oder Plasma aufgebracht sein. 
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